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1 Vorbemerkungen

Die Gemeinde Bempflingen plant die Entwickiung und ErschlieBung eines Wohn-
gebietes im Gewann "Obere Au" am sudlichen Ortsrand. Die TerraConcept Consult
GmbH wurde im Juli 2017 beauftragt, die Untergrundverhaitnisse im ErschlieBungs-
gebiet zu erkunden und ein geotechnisches Ubersichtsgutachten zu erarbeiten. Zur
Bearbeitung des Auftrags standen die folgenden Unterlagen zur Verfugung:

— Planzeichnung mit Flache Baugebiet und mdglichen StraRenflachen,
MaRstab 1 : 1.000. Ingenieurbliro Walter, Nurtingen; 25.07.2017.

— Geologische Karte von Baden-Wurttemberg, Blatt 7421 Metzingen,
mit Erlduterungen, MaBstab 1 : 25 000. Geologisches Landesamt
Baden-Warttemberg; 1971.

— Topographische Karte von Baden-Wurttemberg, Mafstab 1 : 25 000,
ohne Blattschnitt. Digitale Ausgabe.

2 Lage und Beschreibung

Das geplante Wohngebiet mit einer Flache von ca. 2,15 ha liegt in der Ermstalaue im
Gewann "Obere Au" zwischen der Metzinger Strae (K1231) und dem Ettwiesenbach
am sudlichen Ortsrand von Bempflingen (s. Abb. 1). Das Gebiet wird derzeit noch
landwirtschaftlich als Ackerflache genutzt. Das Gelande ist weitgehend eben. Die
mittlere Gelandehohe liegt bei ca. 317,50 m 0. NN. Die Erschlieung ist im Anschluss
an die BlumenstraBe und an den Lilienweg sowie zwei StichstralBen angedacht
(s. Anlage 1). Ein Bebauungsplanentwurf liegt noch nicht vor.

Abb. 1: Ausschnitt aus der topographischen Karte
mit Lage des Untersuchungsgebietes
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3 Geologischer und hydrogeologischer Uberblick

Nach der geologischen Karte von Baden-Wurttemberg, Blatt 7421 Metzingen, stehen
im Bereich des ErschlieBungsgebietes Hochflutlehm bzw. Auelehm und quartdre
Talkiese der Erms und des Ettwiesenbaches voraussichtlich iber den Schichten des
Lias a (Angulaten- und Psilonoten-Schichten) und des Knollenmergels an (s. Abb. 2).
Insbesondere am o&stlichen Rand des ErschlieBungsgebietes ist durch die
Anschwemmung von Talablagerungen und die Umlagerung von Hanglehm und
Hangschutt durch eiszeitliches BodenflieBen eine wechselseitige Verzahnung
verschiedener Bodenschichten méglich.

Die Talablagerungen bestehen in der Regel aus einer ca. 1,0 m bis 2,0 m machtigen
Schicht mit teils kiesigem Hochflut- bzw. Auelehm (ber Mittel- bis Grobkies mit
wechselndem Sand- und Schiuffanteil, wobei die Machtigkeit der kiesigen
Talablagerungen nach Osten hin zum Rand der Talaue hin deutlich abnimmt. Lokal
kdénnen im Kies auch Einlagerungen von Kalktuffschluff und Kalktuffsand auftreten.

Die Angulatenschichten sind im Untersuchungsgebiet ca. 15 m machtig. Sie beginnen
an der Basis mit einer 0,3 bis 0,7 m machtigen, dunklen Kalksteinbank. Dartber finden
sich etwa 4 m bis 5 m schiefrige Mergel mit zwei bis drei Kalksandsteinbdnkchen. Der
eigentliche, ca. 5 m méachtige Angulatensandstein, der im Bereich des Untersuchungs-
gebietes vermutlich nicht mehr oder nur noch teilweise vorhanden ist, setzt sich aus
einer Wechselfolge von schiuffreichem Tonstein und feingeschichtetem Sandstein
zusammen. Unter den Angulatenschichten folgen die Psilonotenschichten. Hierbei
handelt es sich Uberwiegend um dunkelgraue Tonmergel mit einzelnen Sandstein-,
Kalksandstein- und Kalksteinbanken.

Beim Knollenmergel handelt es sich um eine relativ einheitliche Schichtfolge mit
violetten bis rotbraunen und graugriinen Tonen und Tonmergeln sowie Lagen aus
harteren, grauen Mergelknollen.

Insbesondere bei einer tiberwiegend kiesig-sandigen Ausbildung der Talablagerungen
kann Grund- bzw. Sickerwasser mit geringer bis mittlerer Ergiebigkeit auftreten. Bei der
Stichtagsmessung am 13.10.2017 lag der Grundwasserspiegel zwischen ca. 3,3 m und
4,9 m unter Gelénde.
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Abb. 2: Ausschnitt aus der geologischen Karte,
Blatt 7421 Metzingen (vergroBert)
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4 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse im Plangebiet wurden am 28.09.2017 drei
Rammkernbohrungen (& 50 mm) bis maximal 5,5 m Tiefe niedergebracht. Die Ramm-
kernbohrungen RKS-1 und RKS-2 wurden als provisorische Grundwassermessstellen
ausgebaut. Zudem wurden am 13.10.2017 zwei Baggerschirfgruben zur Erkundung
der Untergrundverhaltnisse und zwei Baggerschuirfgruben fiir Versickerungsversuche
angelegt. Die Lage der Aufschlusspunkte ist in einem Lageplan in Anlage 1
verzeichnet. Die in den Rammkernbohrungen und Schirfgruben erschlossenen
Schichten wurden nach DIN 4023 aufgenommen und beschrieben. Die Ergebnisse
sind der Anlage 2 und der der Anlage 3 zu entnehmen.
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Aus der Baggerschurfgrube BS-1 wurde eine Bodenprobe aus den kiesig-schluffigen
Talablagerungen entnommen und die KorngréRenverteilung nach DIN 18 123 mittels
kombinierter Sieb-Schlamm-Analyse sowie die mittlere Durchlassigkeit nach
DIN 18 130 bestimmt (s. Aniage 4).

Die Wasserdurchlassigkeit der anstehenden Bodenschichten wurde zudem noch
sowohl Giber die Bestimmung der Bodenart als auch durch zwei Versickerungsversuche
naherungsweise abgeschatzt. Bei den beiden Versickerungsversuchen wurden
Schiurfgruben mit Wasser befiillt und die Versickerungsleistung der in der
entsprechenden Tiefe anstehenden Bodenschichten anhand von Zeitdauer und
Absenkungsbetrag beurteilt.

5 Beschreibung und Bewertung der
Untersuchungsergebnisse

5.1 Ergebnisse der Rammkernbohrungen
und Baggerschiirfgruben

Die durchschnittliche Méachtigkeit des teilweise kiesigen Oberbodens betragt ca. 20 cm.
Darunter folgt ein Auelehm meist in Form von schwach tonigem bis tonigem, teilweise
auch kiesigem und/oder feinsandigem Schiuff mit steifer Konsistenz. Die Méachtigkeit
des feinkérnig-bindigen Bodens betragt je nach Lage im Gelénde zwischen ca. 0,4 m
und 2,0 m. Die Machtigkeit der unter dem lehmigen Boden folgenden kiesig-schluffigen
und kiesig-sandigen Talablagerungen betragt an den Ansatzpunkten der Rammkern-
bohrungen tiber 4 m. Die Lagerung ist im oberen Bereich als locker bis mitteldicht und
mit zunehmender Tiefe als mitteldicht und mitteldicht bis dicht einzustufen. Bei den
Baggerschiirfgruben wurde ab ca. 3,0 m unter Gelénde jeweils auch eine Lage mit im
Kies eingelagerten Kalksteinblocken mit bis zu 50 cm Durchmesser festgestellt. Mit der
Schurfgrube BS-1 wurde unter dieser Blockschuttlage bis zur Schurfgrubensohle noch
Schwemmlehm aus dem Knollenmergel mit steifer bis stark steifer Konsistenz
aufgeschlossen.

5.2 Grund- und Sickerwasserverhiltnisse

Wie bereits beschrieben, liegt das Geldnde im Bereich von Talablagerungen der Erms
und des Ettwiesenbaches. Bei den Erkundungsarbeiten am 28.09.2017 und am
13.10.2017 wurde mit Ausnahme der Baggerschurfgrube BS-2 bei allen Aufschluss-
punkten Grund- bzw. Schichtwasser angetroffen. Die gemessenen Grundwasserstande
sind in der Tabelle 1.1 zusammengestellt. Die Wasserstandsmessungen lassen keinen
einheitlichen Druckwasserspiegel erkennen. Fur weitere Messungen wurden die
Rammkernbohrungen RKS-1 am Lilienweg und RKS-2 an der BlumenstralRe als
provisorische Grundwassermessstellen ausgebaut. Die Ergebnisse der bis Ende
September 2018 vorgenommenen Stichtagsmessungen sind in der Tabelle 1.2
aufgelistet.
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Tab. 1.1: Grundwasserstinde (m u. GOK) am 28.09.2017 und 13.10.2017

GW angetroffen Wasserstand Wasserstand
[m u. GOK] 28.09.2017 13.10.2017
RKS-1 5,50 5,50 4,85
s ——— 5.,40 _ 450 | — 4,4_0 :
=l 490 ==s S 4,§0 _____________________________ —
NV ._3,30 — é_,3o- —
e e v s

n.b.: nicht bestimmt

Tab. 1.2: Grundwassersténde der Stichtagsmessungen

RKS-1 RKS-2
Wasserstand Wasserstand
Datum m u. GOK m u. GOK
06.11.2017 4,63 450
17.11.2017 3,35 3,47
20.11.2017 3,35 3,50
12.12.2017 3,63 3,43
2,56 3,22

220 | 315
339 377

07.03.2018 4,18 4,26
e 3 ==
 03.05.2018 4,67 4,46
1 06.062018 | 424 4,34
T I =
"""""""""""" 08.082018 | 477 | 4,60
____________ T R ==
_______________ e =
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5.3 Zustandsgrenzen, Kérnungslinie, Bodengruppen
und Frostempfindlichkeitsklassen

Bei der Einstufung der anstehenden Bdden in Bodengruppen ist zu beachten, dass bei
angeschwemmtem Bodenmaterial mit wechselnden Gemengeanteilen an Ton, Schiuff,
Sand und Kies flieRende Ubergénge sowohl in der Flache als auch in der Tiefe zu
erwarten sind. Der bindige Auelehm liegt erfahrungsgemaR im Ubergangsbereich der
Bodengruppen der mittelplastischen Tone (TM), der mittelplastischen Schiuffe (UM)
und der leichtplastischen Schluffe (UL). Eine konkrete Festlegung bzw. Abgrenzung
kann dabei nur mit Hilfe bodenmechanischer Laborversuche vorgenommen werden.
Nichtbindiger Feinsand kann fur eine Uberschldgige Einschdtzung bei einem
Schluffanteil unter 5 % der Bodengruppe der enggestuften Sande (SE) zugeordnet
werden. Bei einem Schluffanteil Gber 5% (bis max. 40 %) ist Feinsand der
Bodengruppe der Sand-Schiuff-Gemische (SU/SU*) zuzuordnen. Entsprechend
kénnen die kiesigen Talablagerungen nach DIN 18 196 bei Uberwiegend schluffigem
Feinkornanteil den Bodengruppen GU (Masseanteil Schluff 5§ % bis 15 %) bzw. GU*
(Masseanteil Schluff 15 % bis 40 %) zugeordnet werden. Bei sehr geringem
Feinkornanteil (<5 %) und Bodenskelett (Korn-zu-Korn-Kontakt) werden die Kiese je
nach Sandanteil der Bodengruppe GE (enggestufte Kiese) oder der Bodengruppe GW
(weitgestufte Kies-Sand-Gemische) zugeordnet.

An der Bodenprobe P-1 aus dem Tiefenbereich 1,8 m bis 2,6 m der Schirfgrube BS-1
mit schluffigem Kies wurde die KorngréRenverteilung nach DIN 18 123 mittels
kombinierter Sieb-Schidamm-Analyse bestimmt. Die ermittelte Kérnungslinie ist in der
Anlage 4 dargestellt. Die Probe reprasentiert einen Kies mit 15,2 % Feinkornanteil (Ton
und Schluff), ca. 9,5 % Sandanteil und 75,3 % Kieskorn (Bodengruppe GU*).

Gemal ZTVE-StB sind mittelplastische Tone (TM), mittelplastische Schluffe (UM) und
leichtplastische Schluffe (UM) der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frost-
empfindlich) zuzuordnen. Kies-Schiuff-Gemische (GU bzw. GU*) sind in Abhangigkeit
vom Feinkornanteil gering bis mittel oder sehr frostempfindlich. Dabei gilt, je héher der
Feinkornanteil ist, desto héher ist auch die Frostempfindlichkeit. Bei sehr geringem
Feinkornanteil des Kieses (Bodengruppen GW und GE) ist auch eine Einstufung in die
Frostempfindlichkeitsklasse F 1 (nicht frostempfindlich) méglich. Nach den Frost-
zonendaten des Deutschen Wetterdienstes liegt das Untersuchungsgebiet in der
Frostwirkungszone I.

Bei der Einstufung der Béden in Bodengruppen und Frostempfindlichkeitsklassen ist zu
beachten, dass im vorliegenden Fall flieRende Ubergénge sowohl in der Fldche als
auch in der Tiefe zu erwarten sind. Wenn keine eindeutige Abgrenzung der Boden-
gruppen im Geldnde méglich ist, ist von der ungiinstigeren Einstufung auszugehen.

ErschlieBung Wohngebiet "Obere Au", Bempflingen PRO-2970/18
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54 Einstufung in Boden- und Felsklassen

Nach DIN 18 300 (alt) konnen die anstehenden Béden und Gesteine folgenden Boden-
und Felsklassen zugeordnet werden:

Tab. 2: Boden- und Felsklassen

Boden- bzw. Felsart Boden- bzw. Felsklasse
Oberboden Bodenklasse 1
Lehm Bodenklasse 4
Talablagerungen, lehmig-kiesig Bodenklasse 3 - 4
Kies, sandig-schluffig Bodenklasse 3
Blockschutt, kiesig Bodenklasse 5 - 6

Erlduterungen zu den Bodenklassen:

Klasse 1: Oberboden: Oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z.B.
Kies-, Sand-, Schluff- und Tongemischen, auch Humus und Bodenlebewesen enthéit.

Klasse 2: FlieBende Bodenarten: Bodenarten, die von flissiger bis breiiger Beschaffenheit
sind und die das Wasser schwer abgeben

Klasse 3: Leicht I6sbare Bodenarten: Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit bis zu
15 Gew.-% an Schluff und Ton und mit héchstens 30 Gew.-% Steinen von (ber
63 mm Korngré3e bis zu 0,01 m® Rauminhalt

Klasse 4: Mittelschwer I6sbhare Bodenarten: Bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer
Plastizit&t, die hochstens 30 Gew.-% Steine von tiber 63 mm Korngréfie bis zu 0,01 m?®
Rauminhalt enthalten sowie Gemische von Sand, Kies, Schiuff und Ton mit einem
Anteil von mehr als 15 Gew.-% der Korngréf3e kleiner als 0,06 mm

Klasse 5: Schwer l6share Bodenarten: Hierzu gehtren Bodenarten mit mehr als 30 Gew.-%
Steinen von Uber 63 mm KorngréRe bis zu 0,01 m? Rauminhalt und héchstens
30 Gew.-% Steinen von Uber 0,01 m? bis 0,1 m® Rauminhalt sowie ausgeprégt
plastische Béden (TA)

Klasse 6: Leicht Ibsbarer Fels und vergleichbare Bodenarten: Btden mit mehr als 30 Gew.-%
Steinen von Gber 0,01 m? bis 0,1 m* Rauminhalt sowie verwitterte Felsarten

Klasse 7: Schwer l6sbarer Fels: Steine von ber 0,1 m* Rauminhalt und nur wenig verwitterte
Felsarten

Nach DIN 18 300 (neu) kénnen fur Erdbauarbeiten folgende Homogenbereiche
definiert werden:

Schicht 1:  Oberboden
Schicht 2: Lehm

Schicht 2: Kies, verlehmt
Schicht 4.  Blockschutt, kiesig

ErschlieBung Wohngebiet "Obere Au", Bempflingen PRO-2970/18
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5.5 Bodenmechanische Kennwerte

Aufgrund allgemeiner Erfahrungen mit vergleichbaren Béden konnen fir die
anstehenden Bodenschichten die in Tabelle 3 aufgelisteten Werte fir erdstatische
Berechnungen in Ansatz gebracht werden.

Tab. 3: Bodenmechanische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen
Steife-
Wichte Reibungs- | Kohdsion modul
(kN/m?®) winkel (°) | (kN/m?) (MN/m?)
Bodenart Y Y [0} ¢’ Es
Auelehm
- weich 20,0 10,0 27,5 0-2 1-3
- steif 20,5 10,5 27,5 2-5 3-5
Ermskies
sandig-schiuffig
- locker 18,0 10,0 30,0 0 16-25
- mitteldicht 19,0 11,0 32,5 0 25-40
- dicht 20,0 12,0 35,0 0 40 - 100

Bei Hinterfullungen sind zur Ermittlung des Erddrucks in der Regel die Kennwerte
des Verfulimaterials mafgebend. Im einzelnen werden fiir verdichtet eingebautes
Material folgende Anséatze vorgeschlagen:

Y Y ¢’ c’ Es
Schottergemische 20 12 35 - -
Kiesgemische 20 12 32,5 - -
Bindige Béden 19-20 9-10 [175-225 - -

Fir eine naherungsweise Berechnung nach der Bettungsmodultheorie kénnen die
jeweiligen Bettungsmoduli k. der beteiligten Baugrundschichten nach der Beziehung

ks = Es / b X f(S,O) |n MN/m3
ermittelt werden (vgl. DIN 4018). Hierbei sind:

Es = Steifemodul (s. obige Werte), ks = Bettungsmodul, f o = Einflusswerte

ErschlieBung Wohngebiet "Obere Au", Bempflingen PRO-2970/18
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5.6 Beurteilung der Verformungseigenschaften
und Tragfidhigkeit des Untergrundes

Die Zusammendriickbarkeit von bindigen Bdden ist generell umso gréfer, je héher
der naturliche Wassergehalt des Bodens und je geringer der Anteil an grobkérnigen
Komponenten (Kies- und Sandfraktion) ist. Die Zusammendriickbarkeit eines Boden-
horizontes wird bei bindigen Béden mit der Konsistenz und bei nicht bindigen Béden
mit der Lagerungsdichte beschrieben.

Baugrundschichten mit nur weicher oder weicher bis steifer Konsistenz bzw. mit sehr
lockerer, lockerer und lockerer bis mitteldichter Lagerung sind als stark kompressibler
Untergrund einzustufen, und daher zur Abtragung durchschnittlicher Bauwerkslasten
Uber Streifen- und Einzelfundamente nicht geeignet. Bindige Bdden sind bei einer
mindestens steifen Konsistenz zwar ebenfalls noch als kompressibler Untergrund
einzustufen, aber zur Abtragung geringer bis durchschnittlicher Bauwerkslasten
geeignet. In den kiesig-lehmigen Talablagerungen hangt die Zusammendriickbarkeit in
erster Linie von der Ausbildung und dem Anteil der bindigen Bodenmatrix ab. Bei
einem ausreichenden Korn-zu-Korn-Kontakt (Bodenskelett) und durchgehend
mindestens mitteldichter bis dichter Lagerung weisen die Talablagerungen eine relativ
geringe Zusammendriickbarkeit auf und bilden bei einer entsprechenden Méachtigkeit
einen fur durchschnittliche Bauwerkslasten ausreichend tragfahigen Untergrund. Dabei
ist allerdings zu beachten, dass Kies mit mindestens mitteldichter bis dichter Lagerung
in unterschiedlichen Tiefenlagen und méglicherweise nur mit geringer Machtigkeit
ansteht. Zudem kann mitteldicht bis dicht gelagerter Kies noch von weniger tragfahigen
Schichten unterlagert werden. Bei einer Wassersattigung der Talablagerungen kénnen
auch alleine aufgrund von Grundwasserschwankungen bzw. durch eine Entwésserung
Setzungen hervorgerufen werden, da durch den damit zusammenhangenden
Auftriebsverlust eine Konsolidierung stattfindet.

Bei einer Grindung Uber Streifenfundamente kann der aufnehmbare Sohldruck bei
Bedarf in Abhangigkeit von der Einbindetiefe und der Konsistenz nach DIN 1054
ermittelt werden, sofern die Konsistenz nicht weicher als steif ist und es sich um mittig
belastete Streifenfundamente zwischen 0,5 m und 2,0 m Breite handelt (s. Tabelle 3).
Bei einer Grindung in Lehm mit mindestens steifer Konsistenz sind die Werte fur die
Bodengruppen UM/TL/TM maRgeblich. Bei einer Grindung in lehmig-kiesigen Talab-
lagerungen kénnen die Werte fur die Bodengruppen GU*/GT* angesetzt werden. Es ist
zu beachten, dass die Anwendung der Tabellenwerte fiir den aufnehmbaren Sohldruck
bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der GréfRenordnung von 2 bis 4 cm
fuhren kann. Bei setzungsempfindlichen Bauwerken sollten auf jeden Fall
Einzelgutachten mit Setzungsberechnungen erstellt werden. Die Bodengruppe und
gegebenenfalls die Konsistenz sollten dann im Einzelfall anhand bodenmechanischer
Laborversuche bestimmt werden.
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Tab. 4: Aufnehmbarer Sohldruck o, fiir tonig-schluffige Béden
(UM, TL, TM) und gemischtkornige Béden (GU*, GT*)

Kleinste Aufnehmbarer Sohldruck 6., in kN/m? bei
Einbindetiefe Streifenfundamenten mit Breiten b bzw. b' von
des Fundaments 0,5 bis 2 m in Abh&dngigkeit der Konsistenz
inm
GU*, GT* UM, TL, TM
steif halbfest fest steif | halbfest| fest
0,5 150 220 330 120 170 280
1,0 180 280 380 140 210 320
1,5 220 330 440 160 250 360
2,0 250 370 500 180 280 400

Bei Einbindetiefen >2 m durfen die Bodenpressungen um die Spannung erhéht
werden, die sich aus der der Mehrtiefe entsprechenden Bodenbelastung ergibt, sofern
der seitlich lagernde Boden weder voriibergehend noch dauerhaft entfernt wird. Bei
Rechteckfundamenten mit Seitenverhaltnis a/b < 2 und Kreisfundamenten durfen die
Tabellenwerte um 20 % erhéht werden, sofern die Fundamentbreite b > 0,5 m und die
Einbindetiefe d > 0,5 m betragt.

Zu bericksichtigen ist auch, dass tonige Boden je nach saisonaler Durchfeuchtung bis
zu einer Tiefe von 1,8 m starken Volumenschwankungen durch Quellen und
Schrumpfen ausgesetzt sind. Damit kénnen in tonigen Bdden unabhdngig von
aulleren Lasten auch Eigensetzungen auftreten, die vor allem auf ein Austrocknen
zuriickzufthren sind.

Ebenfalls zu bericksichtigen ist, dass Griindungssohlen frostfrei liegen mussen, da
ansonsten mit Frosthebungen infolge von Eislinsenbildungen zu rechnen ist. Die
frostfreie Grindungstiefe wird mit ca. 1,0 m unter Gelandeoberfliche angenommen,
wobei ist die zukiinftige Gelandemodellierung nach Abschluss der Baumalnahme
mafigeblich ist.
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6 Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise
fiir die ErschlieBung

6.1 Leitungsgrdben

Bei der Anlage von Leitungsgraben ist die DIN EN 1610 mafgeblich zu beachten.
Graben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m mussen in der Regel mit abgeboschten
Wanden hergestellt oder verbaut werden. Bei ausreichenden Platzverhéltnissen sowie
keinerlei negativer Beeinflussung der Standsicherheit durch Hanglage, Stérungen des
Bodengefuiges, Zufluss von Grund- oder Schichtwasser, nicht entwasserte Fliesand-
bbden, starke Erschitterungen, Verkehrslasten und/oder dhnliche Beeintrachtigungen
kénnten Kanalgrabenwiande kurzzeitig frei gebdscht werden. Bei der Anlage freier
Béschungen sind nach DIN 4124 folgende Boschungswinkel einzuhalten:

max. zul. Béschungsneigung B in °

Bodenbeschreibung fur kurzzeitig angelegte Béschungen
Lehm, weich, weich bis steif <45

und schwach steif

Lehm, mindestens steif <60
Talablagerungen, bindig <60
Talablagerungen, nicht bindig <45

Leitungsgraben sollten aus Griinden der Standsicherheit jeweils nur Gber eine kurze
Strecke gedffnet (ca. 10 bis 15 m) und unmittelbar nach dem Verlegen der Leitungen
wieder verfilit werden. Mit einem wandernden GroRplattenverbau (z.B. Krings-Verbau)
kann insbesondere bei groBeren Grabentiefen der Flachenbedarf und die Menge des
Aushubes deutlich verringert werden. Die Mindestgrabenbreite nach DIN EN 1610 darf
dabei allerdings nicht unterschritten werden.

Die Tiefenlage der Kanalsohlen ist derzeit noch nicht bekannt. Wenn Kanalsohlen
streckenweise in gering tragfahigen Bodenhorizonten, z.B. in Form von Kalktuffsand
oder tonig-schluffigen Lagen oder Linsen innerhalb der Talkiese, liegen, sind Maf-
nahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit und/oder ein Bodenaustausch erforderlich.

6.2 Rohrauflager

Es empfiehlt sich, die Kanéle auf einem Auflager aus Sand, Feinkies oder Splitt zu
verlegen. Falls an der Sohle von Kanalgraben Boden mit weicher oder noch
ungunstigerer Konsistenz anstehen, ist zuséatzlich zum planmagigen Rohrauflager ein
Bodenaustausch unter Umstdnden in Verbindung mit einer Bodenverbesserung
erforderlich. Ein Bodenaustausch muss so bemessen sein, dass die Lastausbreitung
unter der Rohrsohle Uberwiegend im Austauschmaterial stattfindet. Bei Bedarf kommt
als Material fur einen Bodenaustausch in erster Linie Schottertragschicht-Material in
Frage. Der Bodenaustausch muss gegebenenfalls verdichtet eingebaut und allseits mit
einem reilfesten Filtervlies umhlit werden.
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6.3 Grundwasser bzw. Oberflichenwasser

Wie bereits beschrieben, wurden bei den bisherigen Grundwasserstandsmessungen
Wasserstande zwischen 3,30 m und 4,90 m unter Geldnde gemessen. Ein Anstieg des
Druckwasserspiegels Uber das bisher gemessene Niveau kann allerdings nicht
ausgeschlossen werden. Bei ErschlieBungs- und Baumafnahmen muss somit im
gesamten Plangebiet damit gerechnet werden, dass in entsprechenden Tiefenlagen
Grundwasser zustromen wird. Alle Ma3nahmen, bei denen Grundwasser berihrt wird,
sind mit der Wasserrechtsbehérde abzustimmen. Wasserhaltungsmaf3nahmen, unter
den Grundwasserspiegel hinabreichende Bauwerke oder Bauwerksteile und die
Einrichtung von Grundwasserumleitungssystemen bedurfen einer wasserrechtlichen
Genehmigung.

Da die Hohenlage des Wasserspiegels jahreszeitlichen und witterungsbedingten
Schwankungen unterliegt, solite der Bemessungswasserstand in der Regel auf der
Grundlage von langjéhrigen Grundwasserstandsmessungen festgelegt werden. Stehen
solche Messungen nicht zur Verfligung, kann der Bemessungswasserstand in
Abstimmung mit der Genehmigungsbehérde etwa 1,0 bis 1,5 m Uber dem bisher
gemessenen héchsten Grundwasserstand festgelegt werden.

Bei Wasserzutritten in Kanalgrdben oder Baugruben ist eine entsprechend
dimensionierte offene Wasserhaltung erforderlich. Durch Wasserzutritte aufgeweichte
oder breiige Schichten missen gegebenenfalls durch ausreichend verdichtbares
Bodenaustauschmaterial ersetzt werden.

Bei einem Wasserzutritt in Kanalgraben sind Sperrriegel anzuordnen, um eine
permanente Dranwirkung der Leitungsgrédben und ein Ausschwemmen der Leitungs-
bettung zu verhindern. Falls Sperrriegel erforderlich sind, ist darauf zu achten, dass
diese an der Grabensohle und an den Flanken des Grabens in den naturlichen Unter-
grund einbinden.

Hinsichtlich der Beurteilung der Betonaggressivitdt des Wassers ist das Grundwasser
in der Ermstalaue erfahrungsgemaR als "nicht betonaggressiv" einzustufen.

Nach der Hochwassergefahrenkarten (HWGK) der LUBW liegt das ErschlieBungs-
gebiet auRerhalb der Uberflutungsfliche eines extremen Hochwassers (HQ-Extrem).
ErschlieBungsarbeiten und Baumainahmen sollten stets so ausgefihrt werden, dass
Oberflachenwasser ungehindert abflieRen kann bzw. ein Aufweichen des Untergrundes
durch eindringendes Wasser verhindert wird.
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6.4 Wiederverwertbarkeit von Aushubmaterial

Humoser Oberboden (Bodenklasse 1) ist im Bereich von Baumafnahmen abzu-
schieben und fachgerecht zwischenzulagern, damit der Oberboden wieder verwendet
werden kann. Der Auelehm mit meist nur geringem Tonanteil ist fir eine Wieder-
verwertung uneingeschrankt geeignet. Die kiesigen Talablagerungen lassen sich nur in
trockenem Zustand und bei geringem Feinkornanteil fir verschiedene Zwecke (z.B.
Arbeitsraum- und Kanalgrabenverfullungen in setzungsunempfindlichen Bereichen)
wieder verwenden.

6.5 Verfiillung der Kanalgriaben

Die Leitungszone darf nur mit verdichtungsfahigem Material verfillt werden. Dabei sind
die MaRgaben der DIN EN 1610 zu beachten. Das Verfiilllmaterial der Uberschittung
muss nach den Richtlinien der genannten Norm lagenweise eingebaut und sorgféltig
verdichtet werden. Bei bindigen Erdstoffen treten stets Setzungen und Sackungen in
der verdichteten Verfillung auf, die im Bereich von Grinflichen in Kauf genommen
werden konnen. Im Bereich von Verkehrsflachen wird empfohlen, fur die Graben-
verflllung oberhalb der Leitungszone bis zur Unterkante des Stral3enaufbaus
ausschlieRlich gut verdichtbares Material (z.B. Leberkies mit geringem Feinkornanteil,
Siebschutt, Schotter-Splitt-Gemische) zu verwenden. Eine Alternative stellt die
Stabilisierung von bindigem Boden mittels der Zugabe von Kalk bzw. Zement dar. Mit
einem an der Baggerschaufel aufgesetzten Zusatz (Schaufel-Separator) bzw. mit einer
Kalkfrase kann eine ausreichende Durchmischung mit anschlieBendem Wiedereinbau
erfolgen. Das Material muss lagenweise verdichtet und nach den einschlégigen
Normen und erdbautechnischen Regeln eingebaut werden.

6.6 Anlage von Verkehrsflachen

Bei der Herstellung und Bemessung der befahrbaren Flachen sind die entsprechenden
Normen, technischen Regeln, Vorschriften und Richtlinien zu beachten. Insbesondere
wird hier auf die Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrs-
flachen (RStO) verwiesen, die die Anforderungen in Abhangigkeit von der
Beanspruchung der Flachen und den entsprechenden Bauklassen festlegt.

Bei befahrbaren Flachen muss bis in eine Tiefe von mindestens 0,5 m unter dem
Planum fur die frostsichere Tragschicht ein Verdichtungsgrad von Dp; = 97% und ein
Tragféhigkeitsbeiwert von Ey, > 45 MN/m? erreicht werden. Um den geforderten
Verdichtungsgrad zu erreichen, ist das Planum unter Umsténden in Abh&ngigkeit von
der Bodenart und dem natirlichen Wassergehalt des Bodens zur Bindung von Uber-
schiissigem Wasser mit einem Bindemittel zu versetzen. Ob eine Zugabe erforderlich
ist und welche Mengen gegebenenfalls benétigt werden, hdngt vom Wassergehalt der
bindigen Bodenbestandteile sowie der Witterung zum Zeitpunkt der Erdarbeiten ab und
kann durch Proctorversuche nach DIN 18 127 ermittelt werden. Bei Wassergehalten
Uber dem maximalen Wassergehalt ist zum Erreichen der erforderlichen Proctordichte
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eine Bindemittelzugabe notwendig. Als Bindemittel kann Weifeinkalk, ein Kalk-
Zement-Gemisch, Kalkhydrat oder ein gleichwertiges Bindemittel verwendet werden.
Dabei ist zu beachten, dass stark organische Béden nicht verbessert werden kénnen.

Wenn mit einer Bodenverbesserung nicht nur eine optimale Verdichtung, sondern auch
eine zuséatzliche Erhohung der Tragfahigkeit erreicht werden soll, ist ein Kalk-Zement-
Gemisch (z. B. Dorosol C) oder ein Zement/Additivgemisch (z. B. NovoCrete)
einzubringen. Bei Béden mit Wassergehalten im Bereich des optimalen Wasser-
gehaltes bzw. darunter ist eine Bodenverbesserung nicht sinnvoll, bzw. es ist dann
eine Wasserzugabe erforderlich. Eine Kalkzugabe bzw. deren Dosierung muss daher,
besonders im Hinblick auf natirliche bzw. witterungsbedingte Schwankungen des
Wassergehaltes im Ausgangsmaterial, flexibel gehandhabt werden. Die nachfolgenden
Angaben zu notwendigen Mengen bei der Zugabe von Kalk beruhen auf Erfahrungs-
werten fur bindigen Boden und sollen lediglich eine Hilfestellung geben. Die genauen
Mengen sind bei Bedarf durch Proctorversuche nach DIN 18127 an reprasentativen
Bodenproben zu ermittein.

Kalkzugabemenge in Reduktion des Kalkmenge in
Gew.-% bezogen auf Wassergehaltes Kalkmenge | kg/m? bei 40 cm
die Trockendichte in % (geschatzt) kg/m? Schichtdicke
1,5 25 25 10
2,0 3,0 34 13,5
2,5 4,0 42 17
3,5 5,0 60 24

Bei Bedarf besteht als Alternative zu einer Bodenverbesserung die Mdoglichkeit, die
Starke der ungebundenen Tragschicht zu erhéhen. Die erforderliche Stérke der
Tragschicht ist dann mit Hilfe von Plattendruckversuchen zur Bestimmung der
Ausgangstragfahigkeit festzulegen. Unabhédngig von der Herstellung des Planums
solite die ausreichende Verdichtung der frostsicheren Tragschicht von befestigten
Flachen in jedem Fall durch Plattendruckversuche nachgewiesen werden.

Nach einer Bindemittelzugabe sind die Béden bis in die entsprechende Tiefe je nach
Art des Bindemittels als mittel bis gering oder nicht frostempfindlich einzustufen. Bei
einer geringen Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes ist eine wasserdurchlassige
Ausfiihrung von befestigten Flachen nur in Verbindung mit einer Dranage moglich.
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7 Hinweise fiir die zukiinftige Bebauung

Nach den Ergebnissen der durchgefihrten Untersuchungen sind bei einer Bebauung je
nach Lage im Gelande und der Einbindetiefe besondere MaRnahmen bezlglich der
Gebaudegriindung, Bauwerksabdichtung und Béschungssicherung erforderlich. Das
Grindungskonzept ist entsprechend den Verformungseigenschaften und der Trag-
fahigkeit des Untergrundes sowie den abzutragenden Bauwerkslasten zu wahlen. Fur
weitere Hinweise und ndhere Angaben zur Griindung und Bauausfihrung von
Gebauden und sonstigen Bauwerken sind auf der Grundlage konkreter Bauplanungen
weitere, gezielt angesetzte Baugrundaufschlusse erforderlich.

Grundsatzlich sollten alle zusammenhangenden Bauwerksteile auf Béden mit gleicher
oder zumindest naheliegender Konsistenz bzw. Lagerungsdichte griinden, um nicht
mehr tolerierbare Setzungen und erhebliche Setzungsunterschiede zu vermeiden.
Zudem muss auf eine frostfreie und schrumpfungssichere Griindung aller Geb&udeteile
geachtet werden. Die frostfreie Griindungstiefe wird mit ca. 1,0 m unter Gelandeober-
flaiche angenommen. Wenn tonig-bindiges Bodenmaterial an der Griindungssohle
ansteht, ist auch eine schrumpfungsfreie Grindungstiefe von 1,8 m unter Gelénde
einzuhalten. Dabei ist jeweils die zukiinftige Gelandemodellierung nach Abschluss der
Baumafinahme maRgeblich.

Bei ErschlieBungs- und BaumaBnahmen muss im gesamten Plangebiet damit
gerechnet werden, dass Grundwasser angeschnitten wird. Bei einem Anschneiden von
Grundwasser sind entsprechende MalRnahmen zur Bauwasserhaltung, Dranage und
Abdichtung erforderlich. Bezlglich der Ableitung von Drénagewasser sind
entsprechende Vorgaben im Bebauungsplan zu beachten. Die Ableitung von
Grundwasser Uber eine Dranage ist wasserrechtlich nicht zuldssig. Bei einer
Einbindung in zeitweise oder permanent wasserfihrenden Untergrund erfolgt die
Abdichtung des Bauwerkes nach DIN 18195 Teil 6.

Alle MaBnahmen, bei denen Grundwasser berihrt wird, sind mit der Wasserrechts-
behtrde abzustimmen. WasserhaltungsmaBnahmen, unter den Grundwasserspiegel
hinabreichende Bauwerke bzw. Bauwerksteile und die Einrichtung von Grundwasser-
umleitungssystemen bediirfen in der Regel einer wasserrechtlichen Genehmigung.
Eine Auflistung der fur die Beantragung erforderlichen Unterlagen ist als Anlage 5
beigelegt. Es wird darauf hingewiesen, dass der Anschluss einer Sicherheitsdranage
an einen Kanal bei einer Entwasserung im Mischsystem in der Regel nicht zuléssig ist.
In diesem Fall besteht die bautechnisch sinnvoliste Lésung darin, Untergeschosse
komplett als einheitlich dichten Betonkérper aus wasserundurchldssigem Beton zu
erstellen. Der Bemessungswasserstand zur Berechnung der Auftriebssicherheit
entspricht dann dem tiefsten Gelandeniveau nach Fertigstellung der Baumaf3nahme.

Baugruben und Graben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m mussen in der Regel mit
abgeboschten Wanden hergestellt oder verbaut werden. Bei ausreichenden Platz-
verhéltnissen sowie keinerlei negativer Beeinflussung der Standsicherheit durch
Stérungen des Bodengefliges, Zufluss von Schichtwasser, starke Erschitterungen,
Verkehrslasten und/oder dhnliche Beeintrachtigungen kénnen Baugruben- und Kanal-
grabenwéande nach den MaRgaben der DIN 4124 frei gebdscht werden (s. Kap. 6.1).
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Bei Wasserzutritten oberhalb der Aushubsohle oder sonstigen Einflissen, die die
Standsicherheit gefdhrden, sind die nach DIN 4124 méglichen B&schungswinkel
herabzusetzen oder eine konstruktive Béschungssicherung vorzusehen. Die konkrete
Notwendigkeit und der Umfang von MaRnahmen zur konstruktiven B&schungs-
sicherung sowie die Art der Ausfihrung sind jeweils anhand einer projektbezogenen
baugrundgeologischen Erkundung und eines Aushubplanes vorab zu prifen bzw.
festzulegen und statisch zu bemessen.

8 Versickerung von Niederschlagswasser

Wesentliche Voraussetzung far eine Versickerung von Niederschlagswasser ist die
Durchlassigkeit des Untergrundes sowie die Méachtigkeit der ungesattigten Bodenzone.
Die Durchlassigkeit von Lockergesteinen hangt Gberwiegend von der KorngréfRe und
-verteilung ab. Fur Versickerungsanlagen kommen Lockergesteine in Frage, die
Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) im Bereich von 5 x 107 bis 5 x 10 m/s aufweisen.

Im vorliegenden Fall wurde die Versickerungsleistung der anstehenden Boden-
schichten zunachst Uber die Bestimmung der Bodenart bzw. der Kérnungslinie
abgeschatzt. Bezuglich einer Eignung zur Versickerung sind die angetroffenen Boden-
horizonte demnach wie folgt zu beurteilen:

Der Auelehm einschlieRlich der bereichsweise vorhandenen Ubergangshorizonte mit
stark kiesigem Lehm ohne Bodenskelett und stark verlehmtem Kies ist aufgrund der
geringen Wasserdurchlassigkeit fir eine Versickerung ungeeignet.

Die Ermskiese sind nur dann fir eine Versickerung geeignet, wenn diese ein
ausreichend wasserwegsames Porenvolumen aufweisen und nicht bereits wasser-
fuhrend sind.

Aus der Schirfgrube BS-1 wurde eine Bodenprobe aus den kiesig-schluffigen
Talablagerungen entnommen. An dieser Bodenprobe wurde die Korngréenverteilung
nach DIN 18 123 mittels kombinierter Sieb-Schldmm-Analyse bestimmt (s. Anlage 4).
Die Probe reprasentiert einen Tiefenbereich von ca. 1,8 m bis 2,6 m mit einem Kies mit
15,2 % Feinkornanteil (Ton und Schiuff) und 9,5 % Sandanteil. Die Bestimmung des
Durchléssigkeitsbeiwertes (k;) nach DIN18130 ergab einen k-Wert von 5,3 x 107" m/s.
Das durch die Probe reprasentierte Kies-Schluff-Gemisch (Bodengruppe GU*) ist damit
nach DIN 18130 als "sehr gering durchlassig" einzustufen und fur eine Versickerung
von Niederschlagswasser nicht geeignet.

Zur besseren Abschatzung der tatséchlich vorhandenen Versickerungsleistung wurden
in den Schurfgruben BS-1A und BS-2A jeweils ein Versickerungstest durchgefiihrt. Die
Schirfgruben mit einer Grundflache von je ca. 1,0 m? und einer Sohltiefe von ca. 2 m
wurden am 13.10.2017 bis zu einem konstanten Wasserstand mit Trinkwasser befullt.
Die Versickerungsleistung der in 2,0 m Sohltiefe anstehenden Bodenschichten wurde
dann anhand von Zeitdauer und Absenkungsbetrag beurteilt (Testverfahren bei
fallender Druckhéhe). Die Versuchsdaten und Ergebnisse sind in der nachfolgenden
Tabelle zusammengestelit:
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Bezeichnung Wassersdule| Sohle [Versuchs-|Absenkung |Mittlere Druck-| kf-Wert
firt=0 |[mu.GOK]| dauert héhe h [mis]
[m] [s] [m] [m]
BS-1A 1,000 2,00 11.520 0,400 0,800 6,30E-07
BS-2A 0,850 2,00 2.400 0,370 0,665 3,36E-06

Fur den Aufschluss BS-1A mit mitteldicht gelagertem schluffigem Kies an der
Schirfgrubensohle wurde ein k-Wert von 6,30 x 107 m/s (gering durchléssig nach
DIN 18 130) berechnet. An der Sohle der Schirfgrube BS-2A mit einem ebenfalls
mitteldicht gelagerten, stark sandigen und nur leicht schiuffigen Mittel- bis Grobkies
wurde ein k-Wert von 3,36 x 10° m/s (durchlassig bis gering durchlassig) bestimmt.

Insgesamt gesehen ist damit die Versickerungsleistung des natirlich anstehenden
Untergrundes fiur eine planmaBige Versickerung von Niederschlagswasser kaum
ausreichend und kann im Vergleich zu den zu erwartenden Zuflussmengen
vernachlassigt werden. Fir das ErschlieBungsgebiet sollte daher von einer direkten
Versickerung von Niederschlagswasser in den Untergrund abgesehen werden. Als
Ausgleich wird vorgeschlagen, andere Retentionsmaglichkeiten fir das Niederschlags-
wasser zu nutzen. Abhangig von ortlichen Bedingungen lassen sich z.B. durch
Dachbegriinungen und Regenwassernutzung (z.B. Retentions-Zisternen) sowie durch
Einstau in Mulden, Rohr-/Rigolensystemen, Kanalgraben, Speicher- bzw. Sicker-
blécken und wasserdurchlassigen Tragschichten mehr oder weniger grofe Mengen an
Niederschlagswasser zwischenspeichern. Eine Ableitung von Niederschlagswasser
Uber ein Mulden-Rigolen-System in den Ettwiesenbach kann die Kanalisation ebenfalls
entlasten.

9 Erdbebenzone

Nach der Karte der Erdbebenzonen fur Baden-Wirttemberg, herausgegeben vom
Landesvermessungsamt Baden-Wirttemberg (1. Auflage 2005), liegt das Unter-
suchungsgebiet in der Erdbebenzone 2 und im Bereich der Untergrundklasse R
(Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund). Die Karte bezieht sich auf die
DIN 4149:2005-04, ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen,
Bemessung und Ausfiihrung Ublicher Hochbauten®, die bei den weiteren Planungen zu
bertcksichtigen ist.

in der Erdbebenzone 2 sind rechnerisch Intensitdtswerte von 7,0 bis <7,5 nach
EMS-Skala zu erwarten. Der Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag betragt
0,6 m/s®>. Fur die Erdbebenbeanspruchung ist bei Griindungen in fein- bis mittel-
kérnigem Lockergestein von der Baugrundklasse C auszugehen. Bei Grindungen mit
Einbindung in den mindestens halbfesten bis festen, wenig verwitterten Tonmergelstein
kann die Baugrundklasse B und bei Griindungen in festem, felsartigem Gestein die
Baugrundklasse A angesetzt werden.

ErschlieBung Wohngebiet "Obere Au", Bempflingen PRO-2970/18
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10 Geothermienutzung

Nach dem ,Leitfaden zur Nutzung von Erdwarme mit Erdwarmesonden* des Umwelt-
ministeriums Baden-Wurttemberg ist als Kriterium fur die Entscheidung, ob eine
Erdwarmebohrung schadliche Veranderungen des Grundwassers herbeifiihren kann,
die Ubersichtskarte ,Hydrogeologische Kriterien zur Anlage von Erdwérmesonden in
Baden-Wirttemberg“ maBgebend. Dort werden mehrere Fallgruppen unterschieden.
Das Untersuchungsgeldnde, das im Bereich des Oberen Keupers liegt, ist der Fall-
gruppe B: "Gebiete, in denen die Untergrundverhéltnisse fir den Bau und Betrieb von
Erdwarmesonden bis zu einer bestimmten Tiefe hydrogeologisch guinstig, bei gréReren
Bohrtiefen ungiinstig sind" zuzuordnen. Fir Bohrungen tiefer als 100 m unter Gelénde
ist zusatzlich zur wasserrechtlichen Erlaubnis eine bergrechtliche Freigabe erforderlich.
Einzelheiten Uber den Verfahrensablauf zur Genehmigung sowie Hinweise zu
Bauausfuhrung und Betrieb kénnen dem Leitfaden zur Nutzung von Erdwérme mit
Erdwarmesonden des Ministeriums fur Umwelt bzw. den Leitlinien "Qualitatssicherung
von Erdwarmesondenbohrungen” (LQS) enthommen werden.

Da im Zuge der winterlichen Heizperiode der Untergrund durch Warmeentzug abkuhilt,
kann im Sommer Uberschusswirme aus der Gebé&udekiihlung in den Untergrund
abgegeben und dort gespeichert werden. Hierdurch wird der Untergrund lber den
natirlichen geothermischen Warmefluss hinaus fur die nachste Heizperiode wieder
aufgeladen. Die Verfugbarkeit der geothermischen Energie kann mittels spezieller
EDV-Programme fiir den jeweiligen Einzelfall durch den Hersteller simuliert werden.

11 Schlussbemerkungen

Die Untergrundverhéltnisse wurden auf der Grundlage von drei Rammkernbohrungen
und vier Baggerschiirfgruben beschrieben und beurteilt. Die Angaben beziehen sich
auf die Untersuchungsstellen und die durchgefiihrten Untersuchungen. Aufgrund der
Weite des Sondierrasters und einer mdglichen Inhomogenitdt der Untergrund-
verhaltnissen kénnen von den beschriebenen Untersuchungspunkten abweichende
Verhéltnisse nicht ausgeschlossen werden. Sollten sich Fragen zu Sachverhalten
ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht erértert wurden, so ist der Gutachter zu
einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.

Aufgrund der zu erwartenden unterschiedlichen Griindungsbereiche und auch sonst je
nach Lage im Geldnde mdglicherweise unterschiedlicher Baugrund- und Grundwasser-
verhiltnisse sollten fir einzelne Bauvorhaben detaillierte Baugrunderkundungen, die
auf die jeweilige spezifische Planung abgestimmt sind, durchgefiihrt werden.

TerraConcept Consult GmbH Pfullingen, den 12. November 2018

Dipl.-Geol. Gerold Althaus

ErschlieBung Wohngebiet "Obere Au", Bempflingen PRO-2970/18



( f* TerraConcept Consult GmbH

Anlage 1:

Anlage 2:

Anlage 3:

Anlage 4:

Anlage 5:

-19-

Verzeichnis der Anlagen

Lageplan der Untersuchungspunkte

Schichtenverzeichnisse und Profildarstellungen
der Rammkernsondierungen

Schichtenverzeichnisse und Profildarstellungen
der Baggerschiirfgruben

Laborprotokoll zur Bestimmung der Kérnungslinie
und der Durchlassigkeit

Merkblatt "Bauen im Grundwasser"

ErschlieBung Wohngebiet "Obere Au", Bempflingen

PRO-2970/18



/ ¥ ) _I
» @ | TerraConcept Consult GmbH

Anlage 1

Lageplan der Untersuchungspunkte
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Anlage 2

Schichtenverzeichnisse und Profildarstellungen
der Rammkernsondierungen
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Schichtenverzeichnis RKS-1

Hoéhe Ansatzpunkt: nicht eingemessen

0,00-0,20 m Oberboden: Schiuff, schwach tonig, schwach kiesig, braun, steif

0,20-1,50 m Auelehm: Ton, schluffig, graubraun, stark steif

1,60 - 1,80 m Talablagerungen: Mittelkies, stark schluffig, braun, locker bis mitteldicht
1,80-5560 m Talablagerungen: Mittelkies, feinsandig, schluffig, hellgrau, mitteldicht

Nass bei 5,50 m u. GOK Datum: 28.09.2017
Grundwasser eingemessen bei 4,85 m u. GOK Datum: 13.10.2017
Pegelausbau

Profildarstellung RKS-1

0200200 | Mu|  Oberboden
**_|  Ton, schluffig
——— graubraun
150 (150) | ——
o

Mittelkies, stark schluffig
1.80 (-1.80) |7 o i\ braun

oA Mittelkies, feinsandig,

o - schluffig, hellgrau
* e
a
)
Q -J_.-.
3
i - rua
4.85 (-4.85) wp iy
. (=]
© o
5
N

5.50 (-5.50) < 5.50 (-5.50) o
28.09.2017
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Schichtenverzeichnis RKS-2

Hohe Ansatzpunkt: nicht eingemessen

0,00 - 0,20 m Oberboden: Schluff, tonig, dunkelbraun, steif
0,20- 0,70 m Auelehm: Schluff, tonig, kiesig, braun, steif

0,70- 1,30 m Auelehm: Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellbraun, stark steif

1,30-2,30 m Auelehm: Schiuff, feinsandig, graubraun, steif

2,30-3,00m Talablagerungen:; Mittelkies, sandig, schwach schluffig, ockerbraun,

locker bis mitteldicht

3,00-550m Talablagerungen: Mittelkies, schiuffig, schwach sandig, hellgrau, mitteldicht

Nass bei 5,40 m u. GOK Datum: 28.09.2017
Grundwasser eingemessen bei 4,50 m u. GOK Datum: 28.09.2017
Grundwasser eingemessen bei 4,40 m u. GOK Datum: 13.10.2017
Pegelausbau

Profildarstellung RKS-2

0200200 | Mu ]  Oberboden
-~ Schluff, tonig, kiesig
48 o
0.70(-:070) | ~+— braun
“es:|  Schluff, feinsandig,
g schwach tonig, hellbraun
130(¢130) L L. |
thaa Schiuff, feinsandig
Sk graubraun
230 (230) |'== - -
0 -
o 1 Mittelkies, sandig,
1.0 gering schluffig, ockerbraun
3.00 (-3.00) O el B
—
PR
-:)_.-.A_A.
o (o]
%o
O ‘._.-u . .
s Mittelkies, schluffig,
ﬂ(—“_@)% P gering sandig, hellgrau
°on
4.50 (-4 501;’f o
0 aa
o -
(o] N
540 (-5.40) 4 2a0
e 5.50 (-550) |aa a»

28.09.2017
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Schichtenverzeichnis RKS-3

Hoéhe Ansatzpunkt: nicht eingemessen

0,00-0,20 m Oberboden: Schluff, schwach tonig, braun, steif
0,20-0,60 m Auelehm: Schluff, tonig, braun, steif

0,60 - 1,00 m Talablagerungen: Mittelkies, stark schluffig, graubraun,
locker bis mitteldicht

1,00-5,00 m Talablagerungen: Mittelkies, schluffig, schwach feinsandig,
hellgrau, locker bis mitteldicht und mitteldicht

Nass bei 4,90 m u. GOK Datum: 28.09.2017

Profildarstellung RKS-3

020(020) | Mu |  Oberboden
“*a|  Schiuff, tonig
060(-060) Ao braun
B Mittelkies, stark schiuffig
1,00 (1.00) 1 - graubraun
; ; K
[-:I', :0.
o
5.2
e
.60 0
o - Mittelkies, schiuffig,
- %" schwach feinsandig, heligrau
o 2%
.0
(o] :.
o o
o an
]
4.90 (4.90) o ..
—————=% 500(-5.00) |:o.".
28.09.2017
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Anlage 3

Schichtenverzeichnisse und Profildarstellungen
der Baggerschiirfgruben
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Schichtenverzeichnis BS-1

Hohe Ansatzpunkt: nicht eingemessen

0,00-0,20 m Oberboden: Schluff, tonig, braun, steif

0,20-1,80 m Auelehm: Schluff, schwach tonig, braun, steif

1,80-260m Talablagerungen: Mittelkies, schluffig, hellgrau, mitteldicht
2,60-290m Talablagerungen: Grobkies, schiuffig, hellgrau, mitteldicht bis dicht
2,90 - 3,30 m Kalksteinbldcke (@ 50 cm) und Kies, grau, mitteldicht

3,30-4,00 m Schluff (Knollenmergel), schwach kiesig, weinrot, steif bis stark steif

Grundwasser eingemessen bei 3,30 m u. GOK Datum: 13.10.2017

Bodenprobe P-1 entnommen zwischen 1,6 m und 2,0 m unter GOK
— Kornverteilung/Durchl&ssigkeit

Profildarstellung BS-1

0.20 (-0.20) Mu Oberboden
P
=g Schluff, schwach tonig
anth braun
—_
Aa AA
1.80 (-1.80) — A
an
P-118-26mD oo Mittelkies, schluffig
aa0 heligrau
2.60 (-2.60) e
** o0 Grobkies, schluffig
Adae
290 (-2.80) 10 C heligrau
3,30 (-3.30) o ° Kalksteinblécke + Kies
3,30 (-3.30 o® grau
o e I
0" Schiuff, etwas kiesig
4,00 (-4.00) |aa == weinrot
13.10.2017
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Schichtenverzeichnis BS-2

Hbhe Ansatzpunkt: nicht eingemessen

Oberboden: Schluff, schwach tonig, schwach kiesig, braun, steif

Talablagerungen: Mittelkies, stark sandig, schwach schluffig,

Talablagerungen: Mittel- bis Grobkies, stark sandig, schwach schluffig,

0,00-0,20m
0,20-0,90 m Auelehm: Schiuff, tonig, braun, steif
0,90- 1,60 m Auelehm: Schluff, stark feinsandig, braungrau, locker
160-2,00m
ockerbraun, locker bis mitteldicht
2,00-3,00m
hellbraun, mitteldicht
3,00-3,20m Kalksteinbldcke und Kies, grau, mitteldicht

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen

Datum: 13.10.2017

Profildarstellung BS-2

0.20 (-0.20) Mu Oberboden

="  Schluff, tonig

—aa braun
0.90 (-0.90) |as-as

e Schluff, stark feinsandig

—al braungrau
1.60(-1.60) |aa .

50, Mittelkies, stark sandig,
200(2.00) == gering schluffig, ockerbraun

54,0 %

o g Mittel- bis Grobkies, stark sandig,

e gering schluffig, hellbraun
3.00 (-3.00) Sso

°29]  Kalksteinblécke + Kies
3.20 (-3.20 grau

13.10.2017
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Anlage 4

Laborprotokoll zur Bestimmung der
Kornverteilung und der Durchlassigkeit
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Anlage 5§

Merkblatt "Bauen im Grundwasser"

ErschlieBung Wohngebiet "Obere Au", Bempflingen PRO-2970/17



Antrag auf voriibergehende Absenkung und Entnahme von Grundwasser
wahrend der Bauzeit und auf Grundwasserumleitung nach Erstellung des
Bauwerks

—h

- erforderliche Unterlagen -

Erlauterungsbericht:

Erfordernis der Grundwasserabsenkung

Baubeginn

Absenkungsbeginn

Absenkdauer

Absenkziel bzw. Eintauchtiefe ins Grundwasser

abzufiihrende Wassermenge in /s

Grundwasseranalyse auf folgende Parameter: Temperatur, elekirische
Leitfahigkeit, pH-Wert, CKW, BTX-Aromaten, PAK, Kohlenwasserstofte,
Phenol, Ammonium

Ableitung des Grundwassers wahrend der Bauzeit

Griindung (Flachgriindung, Streifenfundamente, Einzelfundamente)
MaBnahmen zur Gewahrleistung der Gewasserumlaufigkeit nach Erstellung des
Bauwerkes

VerbaumaBnahmen

Auswirkungen auf die Nachbarbebauung

Lageplan M 1:500 (1:2.500)

. Schnitte mit Darstellung des Wasserspiegels und den vorgesehenen MaBnahmen

zur Gewahrleistung der Grundwasserumlaufigkeit

Angaben Uber die zu erwartende Wassermenge (I/s), die Durchlassigkeit (K-Wert)
des Untergrundes, Reichweite der Absenkung und die eventuellen Auswirkungen
beziiglich Setzungen (Baugrundgutachten bzw. hydrogeologisches Gutachten
eines Sachverstandigen)

. Ergebnisse der Baugrundaufschlussbohrungen

Erlaubnis des Betreibers des Kanalnetzes zur Abfihrung des Grundwassers in
die offentliche Kanalisation



